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I. PENDAHULUAN 

  
A. Latar Belakang 

PIK remaja merupakan suatu wadah kegiatan program Penyiapan Kehidupan Berkeluarga bagi Remaja (PKBR) guna 

memberikan pelayanan informasi dan konseling tentang perencanaan kehidupan berkeluarga bagi remaja yang berada 

dibawah pengendalian Badan Pemberdayaan Masyarakat, Perempuan dan Keluarga Berencana (BPMPKB). Disamping 

memberikan informasi terkait PKBR, PIK remaja juga memberikan informasi tentang pendewasaan usia perkawinan, 
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keterampilan hidup dan layanan konseling. Keberadaan PIK remaja menjadi penting dalam kaitannya dengan pemberian 

pelayanan informasi dan konseling bagi kalangan remaja [1] [2][3][4].  Saat ini 58 PIK remaja yang berasal dari jalur 

sekolah, jalur luar sekolah, dan jalur perguruan tinggi yang tersebar di 11 kecamatan di Kota Padang [5], 

Bagi pihak BPMPKB, dalam pengelolaan dan pengawasan PIK remaja mengalami kendala dalam proses  

pengumpulan laporan dari masing-masing PIK remaja, karena laporan tersebut dikumpulkan dengan mendatangi lokasi 

setiap PIK remaja yang ada. Banyak dari PIK yang merubah alamat tanpa terpantau oleh pihak BPMPKB[6]. Di kalangan 

remaja juga banyak yang tidak mengetahui keberadan PIK remaja di lingkungan mereka, terutama PIK remaja yang 

berada pada jalur luar sekolah. Oleh karena itu diperlukan suatu sistem yang mampu mengintegrasikan, mengolah, dan 

menyajikan informasi spasial (ruang) dan atribut dari PIK remaja yang ada di Kota Padang. Penggunaan web akan 

mempermudah akses terhadap informasi, karena teknologi ini memberikan layanan akses melalui internet yang saat ini 

tersedia dimana-mana[7].  

Pemanfaatan sistem informasi geografis (SIG) sebagai portal informasi telah diimplementasikan sebagai sistem bagi 

informasi lapangan futsal dan lembaga bimbingan belajar di kota Padang [8][9].  SIG juga mampu merekomendasikan 

rute terdekat pada peta dengan berbagai metode [10]. Oleh karena itu, keharusan setiap PIK remaja untuk 

menyampaikan laporan kepada pemerintah [11], dapat diterapkan pada sebuah sistem yang berbasis web. Dalam 

penelitian ini dikembangkan sebuah sistem informasi geografis bagi PIK remaja Kota Padang yang berbasis Web. 

 

II. METODOLOGI PENELITIAN 

Pada tahap awal dirumuskan kebutuhan fungsional dari sistem. Kebutuhan ini didapatkan dari dokumen yang ada 

dan wawancara dengan pengguna aplikasi diantaranya pihak BPMPKB. Pengumpulan data spasial dilakukan dengan 

digitalisasi setiap lokasi PIK remaja dan data atribut didapat dari pihak BPMPKB. Pada tahapan perancangan dilakukan 

perancangan arsitektur aplikasi, basis data dan antar muka aplikasi. Pemodelan dengan UML juga dilakukan dengan use-

case dan context diagram. Tahapan pembangunan dilakukan berdasarkan rancangan yang ada serta serta tahapan akhir 

dari penelitian ini adalah pengujian kebutuhan fungsional aplikasi oleh pengguna secara blackbox testing. Metode 

penelitian dapat dilihat pada gambar 1.  

 
Gambar 1 Metode Penelitian dan pengembangan sistem 

 

Data atribut dan data spasial digunakan dalam aplikasi ini.  Data atribut yang digunakan yaitu data PIK remaja tahun 
2016  yang didapat dari BPMPKB Kota Padang. Data tersebut terdiri dari nama, alamat, kategori dan pengurus PIK 
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Remaja.  Data spasial diperoleh dari hasil digitasi obyek pada peta Google Maps 2016 dari Kota Padang. Data spasial 

ditampilkan pada peta dasar Google Maps. Aplikasi ini hanya bisa menyajikan data atribut yang telah tersimpan di basis 

data serta data spasial adalah hasil digitasi dari objek yang telah di observasi disetiap lokasi. Disamping itu, untuk 

kebutuhan aplikasi digunakan peta dasar Google Maps dengan pemakaian fungsi Google Maps API.  

 

III. PERANCANGAN DAN IMPLEMENTASI 

 

A. Analisis Kebutuhan 

1) Kebutuhan Fungsional: Fungsional sistem merupakan kegiatan yang dapat dilakukan oleh sistem yang 

didapatkan dari wawancara dan penelitian aplikasi sejenis. Fungsional sistem yang dibangun untuk aplikasi ini 

adalah sebagai berikut: 

1. Pengguna dapat melakukan  pencarian PIK remaja berdasarkan kategori,nama dan wilayah 

2. Pengguna dapat melakukan  pencarian PIK remaja yang terdekat dari posisi pengguna. 

3. Pengguna dapat melihat informasi PIK remaja seperti nomor SK, nama, alamat, pembina, jalur, dan 

kategori. 

4. Pengguna dapat melihat rute menuju PIK remaja yang dipilih dari posisi user saat ini. 

5. Pengguna yang tervalidasi sebagai pihak BPMPKB dapat mengelola data PIK remaja. 

6.  Pengguna yang tervalidasi sebagai pihak BPMPKB mengunduh laporan dari setiap PIK remaja 

7. Pengguna yang tervalidasi sebagai pihak PIK remaja dapat mengunggah laporan 

8. Pengguna yang tervalidasi sebagai pihak PIK remaja dapat mengubah informasi PIK-nya  

 

Untuk kebutuhan non-fungsional dari sistem adalah: 

1. Sistem memerlukan koneksi internet untuk dapat mengakses peta Google Maps. 

2. Sistem dapat diakses dengan menggunakan layanan internet. 

3. Sistem memerlukan perangkat pendeteksi posisi pengguna. 

 
2) Context Diagram: Context diagram dari aplikasi merupakan diagram yang menggambarkan interaksi sistem 

dengan penggunanya. Context diagram dari aplikasi dapat dilihat pada gambar 2. Pada context diagram ini dapat 

dilihat bahwa sistem memiliki empat entitas yaitu pengguna, pengguna  BPMPKB, pengguna PIK remaja, dan Google 

Maps. 
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Gambar 2 Context Diagram 
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3) Data Flow Diagram: Kebutuhan dalam use case diagram adalah kebutuhan fungsional aplikasi. Berdasarkan 

analisis kebutuhan terhadap sistem yang akan dibuat maka use case diagram yang dihasilkan dapat dilihat pada 

gambar 3 . 
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Gambar 3 Use-case diagram 

 
B. Rancangan Sistem 

1)  Arsitektur sistem: aplikasi SIG ini membutuhkan teknologi pendukung antara lain MapInfo Professional, 

PostgreSQL, PostGIS, web browser, web server dan Google Maps. Gambar 4 merupakan ilustrasi arsitektur sistem 

yang dibangun. 
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Gambar 4 Arsitektur  aplikasi  

 
2) Rancangan Basis Data: Berdasarkan analisis kebutuhan sistem sebelumnya, basis data yang dirancang untuk 

pemetaan PIK remaja di Kota Padang berbasis web terdiri dari sembilan tabel. Data geometry pada aplikasi di 

tampung pada tabel kecamatan, kelurahan, dan pik_r. Tabel relasi pada basis data pemetaan PIK remaja di Kota 

Padang berbasis web dapat dilihat pada Gambar 5. 
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Gambar 5 Tabel relasi sistem 

 
3) Rancangan User Interface: Rancangan user interface disusun dengan menyesuikan dengan fungsional aplikasi 

yang ada. Gambar 6 merupakan rancangan tampilan dan pencarian.   

 
Gambar 6 Rancangan halaman peta 

 

C. Implementasi Rancangan 

Tahap implementasi dilakukan setelah melakukan analisis dan perancangan sistem. Implementasi dari SIG terdiri 

dari tiga bagian, yaitu implementasi basis data, implementasi user interface dan implementasi program. Salah satu 

implementasi user interface untuk melihat rute dapat dilihat pada gambar 7.   
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Gambar 7. Implementasi halaman rute 

 

 

Untuk implementasi perangkat keras, aplikasi telah di instalasi pada server dengan IP Address 205.251.137.35 dan 

nama domain http://gisfaisal.in/pikr. Perangkat lunak untuk basis data menggunakan PostgreSQL v9.3.0 dengan 

ekstensi PostGIS v2.1.0. Kode aplikasi  dimplementasi dalam bahasa PHP dan JavaScript. Salah satu contoh algoritma 

aplikasi untuk pencari berdasarkan nama PIK remaja dapat dilihat pada gambar 8. 

 

1 Input nama PIK 

2 Ambil informasi PIK Remaja untuk nama=nama PIK. 

3 Ambil semua id_pik_r untuk NAMA  = nama pada tabel penghubung dan simpan pada tabel A. 

4 Untuk setiap record pada tabel A. 

5 Ambil informasi PIK remaja (spasial dan atribut) pada tabel pik_r berdasarkan id_pik_r = 

A.id_pik_r. 

6 Loop.  

7 Tampilkan informasi yang ada.  

8 Selesai. 
Gambar 8. Algoritma Pencarian berdasarkan nama 

 

 
IV. PENGUJIAN DAN HASIL 

A. Pengujian Sistem 

Pengujian dengan black-box testing difokuskan pada rancangan kebutuhan fungsional dari perangkat lunak. Jika 

output dari sistem sesuai dengan kebutuhan fungsionalnya, maka sistem dinyatakan telah memenuhi kebutuhan yang 

ditetapan. Beberapa pengujian yang dilakukan yaitu, pengujian melihat informasi PIK remaja oleh pengguna, pengujian 

mencari PIK dalam radius terdekat dengan pengguna, dan pengujian pengelolaan data PIK remaja oleh admin BPMPKB. 

Pengujian aplikasi dilakukan oleh lima orang pengguna yaitu kepala bidang KB/KS BPMPKB Kota Padang, koordinator 

pengelolaan program PIK Remaja BPMPKB, anggota PIK Remaja di Kota Padang, pelajar, dan mahasiswa. 
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1) Pengujian Melihat Detail PIK remaja: Pengujian ini sistem akan menampilkan informasi detail salah satu PIK 

Remaja. Prosedur pengujian melihat informasi detail PIK remaja dapat dilihat pada Tabel 1. Hasil tampilan dari 

pengujian melihat informasi detail PIK Remaja pada aplikasi Web dapat dilihat pada gambar 9. Untuk pengujian 

secara manual menggunakan basis data dapat dilihat pada gambar 10. 
Tabel 1  

Pengujian Melihat Detail Pik Remaja 

Aksi Pengguna memilih PIK Remaja Andalas UNAND pada hasil pencarian 

Ekspektasi Tampil informasi detail PIK Remaja Andalas UNAND pada kolom detail PIK 

Remaja 

Hasil Tampil informasi detail No.SK, nama, alamat, pembina, jalur, kategori serta 

tombol rute menuju PIK Remaja Andalas UNAND pada kolom detail PIK Remaja 

Kesalahan Tidak ada 

Hasil Pengujian Sesuai dengan ekspektasi 

 

 
Gambar 9. Hasil Pengujian Melihat Detail PIK Remaja pada Aplikasi Web 

 

 
Gambar 10. Pengujian basis data dari melihat Detail PIK remaja 

 

2). Pengujian Mencari PIK Remaja Berdasarkan Radius Terdekat dari Posisi Pengguna: Hasil akhir yang diharapkan dari 

pengujian mencari PIK remaja berdasarkan radius terdekat dari posisi pengguna adalah muncul marker pada peta dan 

nama PIK remaja pada hasil pencarian sesuai dengan radius yang diinputkan. Kriteria pengujian mencari PIK remaja 

berdasarkan radius terdekat dari posisi pengguna dapat dilihat pada Tabel 21. Hasil tampilan dari pengujian mencari PIK 

remaja berdasarkan radius terdekat dari posisi pengguna pada aplikasi web dapat dilihat pada Gambar .  

 
Tabel 21.  

Pengujian Mencari PIK Remaja Berdasarkan Radius Terdekat Dari Posisi Pengguna 

Aksi Pengguna memilih menu pencarian “Berdasarkan Radius”, lalu menentukan radius 

3000 meter 

Ekspektasi Muncul marker pada peta dan nama PIK Remaja pada hasil pencarian yang berada 

3000 meter disekitar posisi saat ini pengguna 

Hasil Muncul PIK Remaja Andalas UNAND, SMA N 15, SMAKPA, dan SMP N 23 serta 

marker pada peta. 

Kesalahan Tidak ada 

Hasil Pengujian Sesuai dengan ekspektasi 
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Gambar 11. Hasil Pengujian Mencari PIK Remaja Berdasarkan Radius Terdekat Dari Posisi Pengguna  

 

3). Pengujian Mengelola PIK Remaja: Pengujian mengelola PIK remaja terdiri dari melihat data PIK remaja, menambah 

dan mengubah data PIK Remaja. Mengelola data PIK remaja ini hanya dapat dilakukan oleh pengguna BPMPKB yang 

telah login pada aplikasi. 

a. Melihat Data PIK Remaja 

Hasil akhir yang diharapkan dari pengujian melihat data PIK remaja adalah admin BMPPKB dapat melihat data 

PIK remaja pada aplikasi. Kriteria pengujian melihat data PIK remaja dapat dilihat pada Tabel 2. Hasil tampilan dari 

pengujian melihat data PIK remaja pada aplikasi Web dapat dilihat pada Gambar .  

 
Tabel 2. 

Pengujian Melihat Data PIK Remaja 

Aksi Admin BPMPKB memilih menu PIK-R 

Ekspektasi Tampil list dan informasi logo, No.SK, Nama PIK Remaja, alamat, pembina, 

kategori, dan jalur PIK Remaja 

Hasil Tampil list dan informasi logo, No.SK, Nama PIK Remaja, alamat, pembina, 

kategori, dan jalur PIK Remaja  

Kesalahan Tidak ada 

Hasil Pengujian Sesuai dengan ekspektasi 

 

 
Gambar 12. Hasil Pengujian Melihat Data PIK Remaja pada Aplikasi Web 
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b. Menambah Data PIK Remaja 

Hasil akhir yang diharapkan dari pengujian menambah data PIK remaja adalah admin BPMPKB dapat 

menambahkan data PIK remaja pada aplikasi web. Kriteria pengujian menambahkan data PIK remaja dapat dilihat pada 

Tabel . Hasil tampilan dari pengujian dapat dilihat pada Gambar . Hasil pengujian dibandingkan dengan keluaran basis 

data sistem yang dilihat pada Gambar . 

 
Tabel 4.  

Pengujian Menambah Data PIK Remaja 

Aksi Admin BPMPKB memasukkan data PIK Remaja Taman Siswa dan mendigitasi posisi 

PIK Remaja Taman Siswa, lalu menekan tombol “Tambah” 

Ekspektasi Data PIK Remaja Taman Siswa berhasil ditambah dan masuk ke dalam database  

Hasil Data PIK Remaja Taman Siswa berhasil ditambah dan masuk ke dalam database 

Kesalahan Tidak ada 

Hasil Pengujian Sesuai dengan ekspektasi 

 

 
Gambar 13. Hasil Pengujian Menambah Data PIK Remaja  

 

 
Gambar 14. Data spatial  Data PIK Remaja Taman Siswa Telah Berhasil Ditambahkan ke Database 

 

Berdasarkan hasil pengujian yang telah dilakukan oleh 5 pengguna dan perbandingan luaran sistem dengan 

luaran database, sistem yang dibangun sepenuhnya telah memenuhi kebutuhan fungsional yang dirancang. 
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V. KESIMPULAN 

Dalam proses pembangunan sistem yang dimulai dari tahap analisis kebutuhan, perancangan, implementasi, dan 

pengujian, maka dapat dirumuskan bahwa SIG PIK Remaja di Kota Padang berbasis web telah berhasil dibangun dan 

bisa diakses melalui http://gisfaisal.in/pikr . Sistem dibangun dengan melibatkan 3 aktor yaitu pengguna BPMPKB, 

pengguna PIK remaja dan pengguna biasa. Sistem dibangun untuk memenuhi 8 kebutuhan fungsional aplikasi yang 

terdiri dari fungsional untuk pengguna biasa yang dapat melakukan pencarian PIK remaja berdasarkan kategori,nama 

dan wilayah dan dapat melakukan  pencarian PIK remaja yang terdekat dari posisi pengguna serta dapat dapat melihat 

informasi PIK remaja seperti nomor SK, nama, alamat, pembina, jalur, dan kategori. Pengguna biasa juga dapat melihat 

rute menuju PIK remaja yang dipilih dari posisi user saat ini. Sebagai pengguna BPMPKB dapat mengelola data PIK 

remaja dan dapat mengunduh laporan dari setiap PIK remaja yang ada. Pengguna PIK remaja dapat mengunggah 

laporan serta dapat mengubah informasi PIK-nya  Semua data dikelola dalam database yang dibangun dengan 9 tabel 

dengan 17 rancangan user interface aplikasi. Pengujian sistem telah dilakukan secara black-box testing oleh 5 orang 

pengguna menunjukkan aplikasi telah memenuhi semua kebutuhan fungsional aplikasi yang dirancang. 
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